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Alternativen zu Gas und Ol
Energiepreisentwicklung

Energiepreise Wohngebéaude (prognostizierte Energiepreispfade)

Energietriger Arbeitspreis €/kWh Es ist darauf hinzuweisen, dass die

Erdgas 0,14 Entwicklung der Kostendaten fir die
Biomethan (100%) 0,20 Energiepreise schwer zu prognostizieren ist.
Erdgas-Biomethan (65%) 0,18

Pellets 0,09

Strom WP-Tarif 0,28

Strom Haushaltstanf 0,36

Fernwarme EF 0,14

Fernwarme MFH 0,14

Quelle: Energiepreisentwicklung im begleitenden GEG-Gutachten, Stand Méarz 2022

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

Erfullungsoptionen nach GEG

- Warmepumpe

- Hybridsysteme

- Holzheizung (mit Solarthermie)

- Elektroheizung (Kessel, Nachtspeicher und Infrarot)
- Sonstige Heizungen/Erganzungssysteme

- Solarthermie

- Warmenetz

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Quelle: master1305 / freepik.com
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AGENTUR
S.7 26.04.2023 WIESBADEN



Alternativen zu Gas und Ol
Warmepumpe

erwarmt Heizwasser

Kompressor

Jajdwepiap
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Drosselventil

entwarmt AuRenluft Kéltemittelkreislauf

Quelle: www.verbraucherzentrale-rlp.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-was-bei-der-planung-einer-solaranlage-wichtig-ist-5574

Jurgen Sabeder, Florian Unger KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Warmepumpe

Leistungszahl

Sie beschreibt das Verhéltnis von Nutzleistung (Warme) zu aufgenommener Leistung (Strom) in Abhangigkeit einer
bestimmten Quellentemperatur und Vorlauftemperatur. Setzt eine Luftwarmepumpe bei einer Auf3enlufttemperatur von
2 °C (A2) und einer Vorlauftemperatur von 35 °C (W35) eine Kilowattstunde Strom um, erzeugt sie damit bestenfalls
5 kWh Warme. Die Leistungszahl COP (Coefficient of Performance) betragt in diesem Fall flnf.

Jahresarbeitszahl (JAZ)

Sie beschreibt den Wirkungsrad der Warmepumpe tber den sich ganzjahrig verdndernden Temperaturbedingungen.
Eine JAZ von vier bedeutet: Es werden 25 % Stromeinsatz ftr 100 % Warme bendtigt.

Betragt der Jahresenergieverbrauch bisher ca. 20.000 kW, muss mit ca. 5.000 kWh Stromverbrauch gerechnet werden.

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Warmepumpe

Optimale Nutzungsbedingungen

- Gebaudeheizlast ist bekannt oder wird ermittelt

- Niedrige Vorlauftemperatur

- Nutzung von Flachenheizungen

- Sehr gute Warmedammung des Gebaudes bei Nutzung von Heizkorpern
- ErschlieRung einer effizienten Warmequelle ist moglich

- Die Aufstellung mit niedriger Gerauschemission ist méglich

- Forderprogramme sind verfligbar

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Warmepumpe

Schritte zur Optimierung

Reduzierung des Warmebedarfs und der Warmeleistung durch Verbesserung der Warmedammung
Raumtemperatur 20 °C statt 23 °C

Absenkung der Warmwassertemperatur und Einschradnkung der Zirkulationszeit wenn méglich
(Legionellenschaltung)

Reduzierung der Vorlauftemperatur

Hydraulischer Abgleich

Optimierte Einstellung der Heizkurve

Anpassen der Heizflachen

Jurgen Sabeder, Florian Unger KLIMASCHUTZ
AGENTUR
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Alternativen zu Gas und Ol
Warmepumpe

Kostenabschatzung: Luft-Wasser-WP ohne zusatzlichen Kessel

Heizleistung: 20.000 kWh/2.000h = 10 kW
Energiekosten WP-Strom: 6.000 kWh x 0,28 €/ kWh = 1.680 € (JAZ = 3,3)
Investition WP: ca. 35.000-40.000 €
Forderung Bund: 14.000-16.000 €
(Grundférderung: 25 % + 10 % Austauschbonus + 5 % natirliches Kaltemittel = 40 %)
Regionale Forderung: Landeshauptstadt Wiesbaden: 1.200 € (ESWE-CO2: 1.500 € nur mit zusatzlicher Dammung)
Forderung gesamt: 15.200-17.200 €
Investition: 19.800-22.800 €

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Vergleich zu Gas oder Ol-Kessel

Gas-Brennwertkessel

Heizleistung: 20.000 kWh/2.000h = 10 kW
Energiekosten Gas-BW: 20.000 kWh x 0,140 €/kWh = 2.800 €
Investition Gas-BW: ca. 14.000 €

Forderung Bund/regional: keine

Investition Gas-BW: ca. 14.000 €

Mehrkosten WP: ca. 6.000-9.000 €

Einsparung im WP-Betrieb gegeniber Gas-BW: 1.120 €

Amortisation statisch: Mehrkosten der WP / Kosteneinsparung

ca. 6.000-9.000 €/1.120 € ca. 6-9 Jahre

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Warmepumpe

Pro

- Geringe Betriebskosten
- Attraktive Fordermittel
- Geringer Installationsaufwand
- Kostenginstiger im Vergleich zu
Sole- oder Wasser-Warmepumpe
- Erfullt Anforderung nach 65 % regenerativer Energie

Contra/Besonderheiten

- Vorgaben zu Larmschutz beachten (bes. bei
AulRenaufstellung)

- Jahrlicher Stromverbrauch liegt im Schnitt héher als
bei anderen Warmepumpen

- Einsatz hauptséachlich sinnvoll in gedammten
Gebauden und/oder mit Ful3bodenheizung

- Maximale Vorlauftemperatur moglichst unter 55 °C

- Verhaltnismalfig hohe Investitionskosten

Jurgen Sabeder, Florian Unger
S. 14 26.04.2023

KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

Hybridheizung

Kostenabschatzung Gas-Hybridheizung (WP + Gas-BW-Kessel)

Beispiel: Warmepumpe 6 kW erzeugt bis ca. 75 % Warme =15.000 kWh
Gasheizung 15 kW erzeugt ca. 25 % Warme =5.000 kWh
Energiekosten Gas: 5.000 kWh x 0,14 €/kWh (inkl. Gas-Zahler und Kaminkehrer) =900 €
Energiekosten WP-Strom: 4.550 kWh x 0,28 €/kWh =1.275€
Energiekosten Hybridsystem: =2175€
Invest WP + Gas-BW: WP ca. 30.000 € sowie Gas-BW ca. 12.000 € =42.000 €
Forderung Bund: (25 %) 7.500 €
Regionale Férderung: LHW: 1.200 € => Invest =33.300 €
Amortisation statisch: Mehrkosten Hybrid-System / Kosteneinsparung 19.300 €/ 625 € ca. 30 Jahre
Jurgen Sabeder, Florian Unger @ ﬁ;'l?r'ﬁrsb%wn
S. 15 26.04.2023 WIESBADEN



Alternativen zu Gas und Ol

Hybridheizung

Pro

- Hohe Versorgungssicherheit

- Fordermittel fur die regenerative Anlagentechnik

- Einsatz auch sinnvoll in gering gedammten Gebauden
mit Heizkorpern

- Hohere Vorlauftemperatur moglich

- Erfullt Anforderung nach 65 % regenerativer Energie

Contra/Besonderheiten

- keine vollstandige Unabhangigkeit von fossilen
Rohstoffen

- Anspruchsvolle Regelung ndtig

- Weiterhin Kosten fiir Gas-Zahler und Schornsteinfeger

- Hoherer Wartungsaufwand

- Mittlerer-hoher Investitionsaufwand und Energiekosten

Jurgen Sabeder, Florian Unger
S.16 26.04.2023

KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Biomasseheizung und Solarthermie

‘ Kollektoren ]

........

----- | -- Speicher

Zusatzheizung ----------- i Heizung

Wadrmetauscher

Quelle: maabaff/123rf.com, mipan/shutterstock.com, fotolia/guukaa

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Biomasseheizung und Solarthermie

Kostenabschatzung: Pelletkessel mit solarthermischer Ergédnzung

Heizleistung:
Energiekosten Pellet:
Investition Pellet:
Investition Solar:
Forderung Bund:

Regionale Forderung:
Forderung gesamt:
Investition:

20.000 kWh/2.000 h = 10 kW

16.000 kWh x 0,09 €/ kWh = 1.440 € (Abzuglich 20 % Solarenergie)
ca. 20.000 € (incl. Pellet-Lager und Forderschnecke)

ca. 25.000 € (incl. Pufferspeicher fur Solar und Pellet)

4.000 € (Grundforderung Pellet: 10 % + 10 % Austauschbonus
8.750 € (Grundfoérderung Solar: 25 % + 10 % Austauschbonus)
Landeshauptstadt Wiesbaden: 2.000 €

14.750 €

30.250 €

Jurgen Sabeder, Florian Unger
S.18 26.04.2023

KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Biomasseheizung und Solarthermie

Vergleich Ol-Brennwertkessel

Heizleistung: 20.000 kWh/2.000 h = 10 kW

Energiekosten Gas oder Ol: 20.000 kWh x 0,140 €/kWh = 2.800 €
Einsparung im Pellet-Solar-Betrieb:

gegenuber OI-BW: 1.360 €

Investition OI-BW: ca. 18.000 € (incl. Oltanksanierung)

Forderung Bund/regional: keine

Investition OI-BW: ca. 18.000 €

Amortisation statisch: Mehrkosten Biomasse-Solar / Kosteneinsparung

=12.250€/1.360 € ca. 9 Jahre

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Biomasseheizung und Solarthermie

Pro Contra/Besonderheiten
- Betrieb mit Nachwachsenden Brennstoffen - Hoher Platzbedarf flr Brennstofflagerung
- Automatischer Betrieb moglich - Kostenintensive Anlagentechnik
(Pellets u. Hackschnitzel) - Manueller Aufwand durch gelegentliches Asche-
- Brennwertnutzung maoglich Austragen und Reinigen von Warmetauscherflachen
- Hohere Vorlauftemperaturen sind moglich und Brennraum (auch automatisch)

- Nur in Verbindung mit einer solarthermischen Anlage
sinnvoll und férderfahig

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Elektroheizung

Heizungsarten

- Elektro-Zentralheizungskessel

- Elektro-FulRbodenheizung

- Elektroheizkorper

- Infrarot-Heizkorper oder Flachen
- Elektrische Randheizleisten

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Elektroheizung

Pro Contra/Besonderheiten
- Geringe bis mittlere Anschaffungskosten - Verursachen hohen Energieverbrauch und hohe
- Geringer Installationsaufwand Kosten, wenn sie dauerhatft betrieben werden
- Hohere Vorlauftemperatur maglich - Nur in gut gedammten Gebauden empfehlenswert
- Ein Steckdosenanschluss ist meist ausreichend - Schlechte CO2-Bilanz, wenn sie nicht mit Okostrom
- Erfallt die Anforderung nach 65 % regenerativer betrieben werden oder der Strom-Mix nicht

Energie (wenn zuklnftig der Strom-Mix tiberwiegend uberwiegend regenerativ erzeugt wird

regenerativ erzeugt wird).

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
Sonstige Heizsysteme und Erganzungen

Heizungsarten

- Anschluss an ein Warmenetz

- Solarthermische Anlage Fur Warmwasser und Heizungsuntersttitzung
- Klimasplit-Gerat mit Auf3enventilator Zum Heizen und Kihlen

- Klima-Split-Gerat als Truhengerat ohne Aul3enventilator Zum Heizen und Kihlen

- Holzeinzel6fen nach BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

Es sind alle Kombinationen einsetzbar, mit einem regenerativen Anteil von mindestens 65 % (Nachweis erforderlich)

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

Sonstige Heizsysteme und Erganzungen

Pro

- Konnen hohen Energieverbrauch senken

- Unterschiedliche Vorlauftemperatur moglich

- Tragt zur Erfullung der Anforderung nach 65 %
regenerativer Energie bei

- Hohere Unabhangigkeit vom Energieversorger

Contra/Besonderheiten

- In gut gedammten Gebauden empfehlenswert
- Meist nur als Erganzung zu bestehenden
Heizsystemen

Bei Nah- bzw. Fernwarme

bei bestehenden Warmenetzen < 65 % EE-Anteill muss
der Netzbetreiber bis Ende 2026 einen
Transformationsplan vorlegen

Bei Solarthermie

Die Immobilie muss flr Solarthermie geeignet sein
Gut ausgerichtetes Dach ohne Verschattungen
Platzbedarf der Kollektoren auf dem Dach
(Flachenkonkurrenz zu PV)

Hohe Investitionskosten, abh&ngig vom Einsatzzweck

Jurgen Sabeder, Florian Unger
S. 24 26.04.2023

KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

Heizsysteme im Vergleich

Ol WP Erdwirme Biomasse |Solarthermie| Sonst
Investition . :‘ -
Wartungsaufwand . -
Energiekosten y | - -
Umweltbelastung . - -
Platzbedarf . w w

Quelle: vzbv, eigene Bewertung

Jurgen Sabeder, Florian Unger

S.25 26.04.2023
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Alternativen zu Gas und Ol
Fordermoglichkeiten

Bundesamtes fiir Wirtschaft Bundesfdrderung filr effiziente Gebaude - Heizungsanlagen
und Ausfuhrkontrolle (B A FA) Scarthne  — MR R i

www.bafa.de

Bitte beachten Sie, dass die Antragsstellung online vor
Beauftragung der Malinahmen erfolgen muss.

Quelle: www.bafa.de

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

Ausblick BAFA-Fordermaoglichkeiten

Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

- Es gibt weiterhin im Rahmen der BEG eine Grundforderung flr alle Burgerinnen und Burger im selbstgenutzten
Wohneigentum sowie private Kleinvermieter (bis zu sechs Wohneinheiten, davon eine selbst bewohnt) fur den
Tausch einer alten fossilen gegen eine neue klimafreundliche Heizung.

- Der Fordersatz betragt kunftig einheitlich 30 % fir alle Erflllungsoptionen.

- + Klimabonus | in HOhe von 20% zusatzlich zur Grundférderung z.B. die einkommensabhangige Sozialleistungen im
Sinne von § 102 des neuen GEG erhalten (Wohngeldempfanger, Empfanger von Grundsicherung im Alter, von
Kinderzuschlag oder von Burgergeld)

- oder Klimabonus Il oder Klimabonus IIl in H6he von 10 % (freiwillige forderfahige Sanierung der Heizanlage)

Quelle: www.bmwk.de

Jurgen Sabeder, Florian Unger @ KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol
FOorderung

Landeshauptstadt Wiesbaden
Energieeffizient Sanieren

Kategorie 5: Anlagentechnik mit hydraulischem Abgleich

ksa-wiesbaden.de/foerderung/energieeffizient-sanieren/ Emeuerung der Heizungsanlage: S
Biomassekessel als Brennwertkessel oder mit Feinstaubfittertechnik; T50€
Warmepumpe: LuftWasser- oder Sole/Wasser- WP oder Mini-BHKW
Bitte beachten Sie, dass die Antragsstellung vor Einbau einer Femwamestation 500 €
Beauﬂragung der MalRhahmen erf0|gen muss. Einbau Thermische Solaranlage zur Warmwasserbereitung 500€
Einbau Thermische Solaranlage zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung 1.000€
Gas-Brennwertanlage in Verbindung mit Einbau Thermische Solaranlage 250€
Austausch der Heizkbrperventile/ Durchflussmengenregler gegen einstellbare Ventile/ €
Durchflussmengenregler inklusive hydraulischem Abgleich
Einbau Separate Hocheffizienzheizkreis- undloder Zirkulationspumpe (Effizienzklasse A) 100 €
Einbau von dezentralen Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung 100 €/5tick
Einbau einer zentralen Liftungsanlage zentral mit Warmeriickgewinnung 750€
Jurgen Sabeder, Florian Unger KLIMASCHUTZ
AGENTUR
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Alternativen zu Gas und Ol
FOorderung

ESWE Versorgung
Innovations & Klimaschutzfonds

ksa-wiesbaden.de/foerderung/co2-reduzierung/

Bitte beachten Sie, dass die Antragsstellung vor
Umsetzung der Mal3nahmen erfolgen muss.

Ein Programm von:

Innovations &

Klimaschutz E SWE

S Versorgung

Hochst Max. Max.
Utvvign Forder- | Zuschuss | Zu- I'\;ax.
Nr HauptmaRnahmen 1-6 (HM) in betrag | Einfamili- | schuss scht:J-ss
" Weitere Anforderungen siehe auch Anlage 2 und 3 Wim?*K | pro m? enhaus pro fiir 9
(bei |bzw. Stuck| bzw 1. | weiterer WE
ForV.1) WE WE
1 DammmaBnahme an AuBenwéanden
Dammung AuBenwénde | 020 | 25€/m? | 3000€ | 250€ |5000¢€

DammmaRnahme am ,,oberen Gebdudeabschl

USS" mindestens 75% Bestandflache/Grundflache

Schrdgdach — Zwischensparrenddmmung

und/oder Aufdachddmmung 0,14 95 /2
2 Dachgauben U-Wert mindestens 0,20 W/im=*K m
Flachdach 0,14 3.000€ - 3.000€
Oberste Geschossdecke zwischen und/oder ober-
halb der Balkenlage 0,14 15 €/m?
mindestens 75 % bezogen Grundilache des Hauses
Austausch von Fenstern und Fenstertlren - mindestens 75% Bestandflache
3 |Austausch Fenster und Fenstertiren 0.95
Barrierearme oder einbruchhemmende Fenster, Balkon 1"10 50 €/m? 2.000€ 250€ |4000€
und Terassentiiren '
Erneuerung der zentralen Heizungsanlage inklusive hydraulischem Abgleich
Anforderungen siehe Anlage 2
Luft-Wasser-Warmepumpe 1.250€ 1250 € 100€ |2.050¢€
4 | Erdwérme-Wirmepumpe 2.500€ 2.500€ 200€ [4.100€
Wirmepumpe mit sonstiger Warmequelle 2000€ 1750 € 150€ |2950¢€
Biomasseanlage 1.000€ 1.000€ 50€ |1.400¢
Fernwidrmeiibergabestation 750 € 750 € 50€ |1150¢€
Installation einer thermischen Solaranlage zur Heizungsunterstiitzung
25 % der Gebaudeheizlast muss dber die thermische Solaranlage
5 | erzeugt werden. Heizleistung wird pauschal mit 635 W pro m?
Bruttokollektorflache angesetzt. Bei Erweiterung bestehenden - 1000€ 1000€ 150€ |2200€
thermischen Solaranlage muss neuer Teil die 25 % Heizlast er-
bringen.
Einbau zentrale Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
8

armebereitstellungsgrad von nwee= 80% bei einer
lspezif. Elektr. Leistungsaufnahme von Peyvent £ 0,45 Wi{m?/h)

1.500€ ‘

1.500 € ‘500€ ‘5.500*&

Jurgen Sabeder, Florian Unger
S.29 26.04.2023

KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

Links

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
www.hlnug.de/presse/geothermie-in-hessen-1

Energiesparkommissar — Carsten Herbert
https://www.youtube.com/watch?v=3zW8hteaabo

Verbraucherzentrale: Warmepumpe — Alles was Sie wissen mussen im Uberblick
www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/waermepumpe-alles-was-sie-wissen-muessen-im-ueberblick-5439

Okozentrum NRW

https://oekozentrum.nrw/aktuelles/

Jurgen Sabeder, Florian Unger KLIMASCHUTZ
AGENTUR
S.30 26.04.2023 WIESBADEN
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Alternativen zu Gas und Ol

Links

Bundesverband Warmepumpen e.V.
www.waermepumpe.de/normen-technik/

Landesenergieagentur
https://lea.foerdermittelauskunft.de/

Energieberatersuche
www.energie-effizienz-experten.de

Fernwarme Wiesbaden
www.eswe-versorqgung.de/privatkunden/fernwaerme.html

Jurgen Sabeder, Florian Unger
S.31 26.04.2023
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Quelle: A. Emson — stock.adobe.com

Jurgen Sabeder, Florian Unger KLIMASCHUTZ
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Alternativen zu Gas und Ol

VIELEN DANK FUR
IHRE AUFMERKSAMKEIT

Info@ksa-wiesbaden.de
www.ksa-wiesbaden.de
+49 (0)611 23650-0

KLIMASCHUTZ
AGENTUR
WIESBADEN
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